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1. TAKIMIMIZI KURUYORUZ

1.1. Takim Uyelerimizi Segelim

iyi bir lider(yonlendirme konusunda)
3D ¢izim konusunda basarili
El becerisi gelismis

Tasarim odakli distinebiliyor
Yazilim konusunda basarili
Yaratici fikirlere sahip

Sorumluluk sahibi bir birey
Arastirmayailgili

Gelismeleri aktif bir sekilde takip
edebiliyor ve paylasabiliyor.

Sorumluluk sahibi bir birey
Arastirmayailgili

Arastirmaya ilgili
Legoya ilgili

Merve YILMAZ Engin Adem KUL Zeynep Nursima UNLU Ash Erdogan

1.2. Takimimiza isim Bulalim

Takim ismimiz GELECEK. Takim sloganimiz ise “GELECEK Biziz!”. Yillardir hep bize
“Gelecek sizsiniz.”, “Gelecek sizin elinizde.” denilirdi. Biz de takim olarak bunun bilincindeyiz
ve “gelecek” olmanin sorumlulugunda calismalar yapiyoruz. Ornegin; beyin firtinasi yaparak
fikir aligverisinde bulunuyoruz, arastirmalar yapiyoruz, projeler gelistiriyoruz, gelistirdigimiz
projeleri insa ediyoruz ve kodluyoruz...
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1.3. Gorev Dagilimi Yapalim

i

* Takim Kaptani
® Cizim
* Model insasi

Engin Adem Kiil

® Yazilim
® Arastirma

Zeynep Nursima Unlii

» Sosyal medya
* Padlet
* Arastirma

Asli Erdogan

Engin Merve  Ash Zeynep * Sosyal medya
Adem  Yilmaz Erdogan Nursima * Padlet
Kal Unlu * Arastirma

* Arastirma
* Model

1.4. Meslekleri Kesfediyorum

Merve Yilmaz

¢ Proje Koordinatori
¢ Yonetim Danismani
e Sistem Mimari

e Tasarim Madiri

Engin Adem Kl

e Elektrik-Elektronik Mihendisi
¢ Yazilim Muhendisi

Zeynep Nursima Unli

e Reklam Ajans Mudurd
e Arastirmaci

Asli Erdogan

e Reklam Ajans Mudri

e Arastirmaci

Kerem Uluhan

e Arastirmaci
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1.5. Takim Logomuzu Olusturalim

Takim ismimiz GELECEK.

Takim sloganimiz ise
“GELECEK Biziz!”.

/‘

GELECEK

GELECEK Bizz! Bu ylzden de bdyle bir logo
" tasarladik.

Takim Logomuz

1.6. Takim Degerlerimizi Belirleyelim

insanlara gelecegin
tanimini

kazandirmak

Edindigimiz bilgileri Takim ruhu

ve kazandigimiz
degerleri paylagsmak

bilincinde ortaklaga
calismak

-TAKIM DEGERLERiMiz-

Cozim odakh Dogru bir sekilde
bireyler olmak zamani yonetmek

ey
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2. TASARIM ODAKLI DUSUNME

2.1.Tasarim Odakli Distinme Nedir?

~

J Ny ;>c>

by

\
@

“Tasarim odakli diisiinme olarak tanimlanan metodoloji herhangi bir isi veya
meslegi alisiimadik ve siradisi sonuglara gétiirecek, ispatlanmis ve
tekrarlanabilir bir problem ¢ézme protokoliidiir.”

Mark Dziersk

2.2, Tasarim Odakli Dustinmenin Asamalari

E TASARIM ODAKLI DUSUNME
| (DESIGN THINKING)

4

1.Empati yap — Problemi tanimla.
Bir zorlukla karsi karsiyayim. Buna nasil yaklasabilirim?

2. Arastirma - Yorumlama
Bir sey 6grendim, onu nasil yorumlayabilirim?

3. Fikir Uret; Bir imkan var, ne ortaya ¢ikarmaliyim?
4. Prototip Yap: Prototipin tasarlanmasi, planlanmasi ve ortaya ¢ikarilmasi.

5. Test Et; COzUmin ise yarayip yaramadiginin test edilmesi. Bir sey denedim ise yaradi. Bunu nasil
gelistirebilirim.
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+% Bize gore tasarim odakl diisiinme nedir?
2» Bir probleme akilci yollarla ¢6ziim getirme

+ Tasarim odakl diisiinme hangi sirketlerde kullaniliyor?
» GOOGLE, SAMSUNG, HUAWEI, AMAZON, MiCROSOFT, MUSICALLY, SNAP,
INSTAGRAM, STARBUCKS, IKEA,vb...

“ Bizce liniversitelerin hangi béliimlerinde tasarim odakli diisiinme egitimleri verilmeli?
2 Mihendislik,6gretmenlik...

= Tasarim odakli diisiinme bize ne gibi katkilar saglayacak?
2 Sirecimizi daha planli ve bilingli bir sekilde yénetecegiz.

3. PROJE ARASTIRMASI YAPALIM

3.1. Mesleki Arastirma

-Uzay Bilimi ile ilgili Meslekler-

Astronotluk

Uzay ve havacilik miihendislikleri
Bilgisayar mihendisligi
Malzeme mihendisligi

Makine mihendisligi

Uzay miihendisligi
Telekomiinikasyon miihendisligi
Aviyonik ve enstriimantasyon mihendisligi
Robot mihendisligi
Astrofizikgilik

Biyologluk

Kimyagerlik

Meteoroloji uzmanhgi

Fizikgilik

Jeologluk

Tip doktorlugu

Uydu teknologlugu

Radar teknisyenligi

Robot teknisyenligi

Elektrikgilik

iletisim teknisyenligi

Bilgisayar destekli tasarim (CAD)
operatorligu

Lazer teknisyenligi

Kalite glivence uzmanhgi
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3.2. Arastiralm

-Uzay’a ve Mars’a Yolculuk igin Gerekenler-
(Bulabildiklerimiz)

Basinca dayanikli kiyafetler

Yolculukta tiiketilecek su ve yiyecekler(besinler)

Radyasyonun etkilerinden korunma

Bilissel bozukluklar ve demansi (asiri bunama ve

unutkanlk) onleme

Oksijen saglayabilecek bir arag

Yoringeden cikabilmeyi saylayacak enerji

® Sirtinmeden dolayi olusacak i1siya dayanikli, asiri
(yeteri kadar) hiza ulasabilecek ve asiri saglam
maddelerden yapilmis uzay araci

® (eklenecektir)

ARASTIRMA 2

-Ulkemizde Uzay Arastirmasi Yapan Kurumlar-

® TUBITAK
ARASTIRMA 3 ® TUBITAK-MAM
e ODTU
e TU
#® Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi
#® Ankara Universitesi
#® 9 Eylil Universitesi
® stanbul Universitesi
® DiE
® MTA
® PTT
® Devlet Meteoroloji Enstitisi

TUBITAK, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu,1963’te Cemal Giirsel kurulmus
olup ilk olarak “Turkiye Bilim Teknik ve Arastirma Kurumu” diye bilinirken, sonradan adi
“Tlirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu” olarak degistirilmis ve uzun siire bu isimle
anilmistir.1993 yilindan itibaren Popller Bilim Kitaplari basiimis, ardindan “teknik” yerine
“teknolojik” kelimesinin kullaniimasi ile 2005 yilinda kurumun ismi son halini almistir.
Toplumumun yasam kalitesinin artmasina ve llkemizin strdurilebilir gelismesine hizmet
eden, bilim ve teknoloji alanlarinda yenilikgi, yonlendirici, katilimci ve paylasimci bir vizyonu
benimseyen TUBITAK, akademik ve endiistriyel arastirma gelistirme calismalarini ve yenilikleri
desteklemek, ulusal dncelikler dogrultusunda Arastirma-Teknoloji-Gelistirme ¢alismasi
ylriiten Ar-Ge enstitilerini isletme islevlerinin yani sira, tGlkemizin Bilim ve Teknoloji
politikalarini belirlemekte ve toplumun her kesiminde bu farkindaligi artirmak tzere kitaplar
ve dergiler yayinlamaktadir. Bilim insanlarini yurt ici ve yurt disi akademik faaliyetleri burs ve
odiller ile desteklemekte, 6zendirmekte, Gniversitelerin, kamu kurumlarinin ve sanayimizin
projeleri fonlanarak,

tlkemizde rekabet glicinin artirilmasi hedeflenmektedir.

&rriBitax
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i |
: -TUBITAK'In Faaliyetleri- :
1 Turkiye’'de bilim ve teknoloji politikalarini belirlemek; 1
I Ar-Ge destegi vermek, 6zendirmek ve izlemek; I
: Teknoloji-Gelistirme- EndUstriyel Arastirma ve yenilikleri desteklemek; :
1 Universite ve Sanayi iliskilerini gelistirmek; |
I Ulusal onceliklere bagli olarak Arastirma-Teknoloji-Gelistirme calismasi yuriten Ar-Ge I
I enstitileri isletmek; I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
(I |

Ar-Ge faaliyetleriigin kolaylik ve teknik hizmet saglayan birimler isletmek;
Gelecegin bilim adamlarini kesfetmek;

Bilimsel mukemmelligi tesvik etmeye yonelik yillik 6duller vermek;
Uluslararasi bilimsel ve teknolojik isbirliklerini organize etmek;

Bilimsel dergi ve popdler bilim kitaplari yayimlamak.

-TUBITAK UZAY-
ARASTIRMA 4 o
® TUBITAK UZAY, Tirkiye’nin uzay ve havacilik teknolojileri

konusunda gelisimini saglamalk, ilgili alanlarda glincel
arastirma konularini ortaya koymak, ¢éziimlemek ve
¢O6ziimlenmesine yardimci olmak amaci ile kurulan bir
arastirma, teknoloji gelistirme ve uygulama Enstittsidar.

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| |
I ® TUBITAK UZAY, diinyadaki gelismeleri izleyerek, uzay teknolojileri alaninda I
I oncl olmak ve lilkemizin teknolojik bagimsizligini saglamak amacini goz I
I onilinde tutarak, uydu teknoloji sistemleri ve alt sistemlerinin yani sira, I
I haberlesme sistemleri, uzaktan algilama, veri isleme ve havacilik I
I teknolojileri projeleri ylritmektedir. I
I ® Yer gozlem uydulari gelistirme calismalarinin ilk adimlari 1999 yilina kadar I
I uzanmaktadir. 2000 yilindan itibaren bu ¢alismalar hizlanmis, 2001-2003 I
I yillari arasinda Devlet Planlama Teskilatindan saglanan destekle ve teknoloji I
I transferi ydntemiyle Tiirkiye’nin uzay seriiveni baslamis ve BILSAT Uydusu I
I yapilmistir. Uydunun yapiminda ingiliz uydu teknolojileri sirketi olan SSTL I
I Surrey Satellite Technology Limited-Surrey ile isbirligi yapiimistir. Bu I
I kapsamda, 2001 yilinda sekiz arastirmaci uydu yapim sirecini 6grenmek ve I
I bagimsiz uydu yapabilme yetenegi kazanmak icin ingiltere’ye génderilmistir. I
I ® Uydu teknolojilerinin cesitli alanlari ile ilgili master yapmaya gidenler ile I
I Uretim, test ve tasarim igin gidenlerle birlikte 20 civarinda arastirmaci uydu I
I teknolojileri konusunda dnemli bir birikime sahip oldular. Ayrica, BILSAT I
: uydusu yapilirken isin daha iyi 6grenilebilmesi icin miihendislik modeli :
: sayilabilecek bir uydu daha yapildi. Tlrkiye'nin ilk optik uzaktan algilama yer :
I gdzlem uydusu olan BILSAT 12 m. ¢éziiniirliiklii olarak gelistirilmis ve I
: yoriingede basariyla calistirilmistir. BILSAT projesi kapsaminda TUBITAK :
: UZAY tesislerinde Yer istasyonu ve uydu iiretim/test laboratuvarlari :
: kurulmus, yerli imkanlarla Cok Bantli Kamera (COBAN) ve Gergek Zamanl :
: Goriinti Isleme karti (GEZGIN) tasarlanmis ve uzay tarihgesi kazandirilmistir. :
: Bu ekipmanlar Tirkiye’de tasarlanan ve Uretilen, uzay tarihgesine sahip ilk :
: arinlerdir. :
I I
I I
i I
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i ® BiLSAT projesi ile elde edilen deneyim kullanilarak, yerli olarak Gretilen ilk yer
: gozlem uydusu olan RASAT, 2004-2011 yillari arasinda yine DPT destegi ile

: gelistirilmis ve 2011 yilinda yoriingede devreye alinmistir. RASAT, 7,5 m.

: ¢Ozilnirlikte pankromatik, 15 m. ¢ozinirlikte RGB goriintli cekebilmektedir.
: Proje kapsaminda, uydu montaj, entegrasyon ve test laboratuarlari

: blytilmus, uydu tasarim, liretim ve test konularinda 100’den fazla uzman

: yetistirilmis ve tamami lGlkemizde Tirk mihendisler tarafindan tasarlanip

: Uretilen ve 2011 yilinda firlatilan milli gézlem uydumuz RASAT ile Turkiye,

: uydu teknolojisinde s6z sahibi bir lke olmustur.

: ® Ayrica TUBITAK UZAY, bir uydu projesinin bastan sona gergeklestiriimesini

: saglayacak, sistem tasarimi ve entegrasyon yeteneklerine sahip oldugunu

I gostermistir. Gelistirilen Yuksek Performansli Ugus Bilgisaya_rl (BiLGE), '

I 100Mbps hizinda X-bant Verici ve Gergek Zamanli Goriinti Isleme (GEZGIN-2)
I ekipmanlariile yerli ugus ve yer istasyonu yazilimlarini, basariyla galistirilarak,
I uzay tarihcesi kazandirmistir. Boylelikle, TUBITAK UZAY, sadece sistem

I seviyesinde degil alt sistemler kapsaminda da yetkinligini ortaya koymustur.

I ® 2007-2012 yillari arasinda ise Tlrk Hava Kuvvetleri’'nin ylksek ¢oztnurlikli

: istihbarat uydusu ihtiyacini karsilamak icin TUBITAK UZAY’in ana o

: ylraticuliginde, TUSAS firmasi ilg b‘irlikte 2,5 m. ¢ozlintrlakli GOKTURK 2

I uydu projesi gerceklestirilmistir. TUBITAK UZAY’In RASAT uydusu icin

1 gelistirdigi ve tarihge kazandirdigi alt sistemlerin ana sistem olarak kullanildig
| GOKTURK 2 uydusunda, Yakin Kizil Otesi (SWIR) Kamera Modiilii (KUZGUN) ve
I Yonelim Ekipmanlari Kontrol Modill de gelistirilerek uzay tarihgesi

I kazanmistir. 18 Aralik 2012’de firlatilan GOKTURK 2 uydusu ile birlikte ilkemiz,
: kendi imkanlari ile yiksek ¢oztntrlikla yer gézlem uydusu Uretebilen 16

: Glkeden _k?iris_i_olmayl basarmistir. Tlirk Hava Kuvvetleri tarafindan kontrol

I edilen GOKTURK 2 uydusu halen yoriingesinde basarili bir sekilde gérevini

1 yerine getirmektedir.

I ® UYGAR projesinde haberlesme ve uydu sistemlerinde kullanilabilecek bir gli¢

I dagitim birimi gelistirilmis yeterlilik testleri tamamlamistir. Boylelikle

I Tirkiye’de haberlesme uydularinda kullanilabilecek ilk ekipman TUBITAK UZAY
: tarafindan gelistirilmistir.

: ® TUBITAK UZAY, Kalkinma Bakanhg destegi ile baslattigi Geoportal Projesi

: kapsaminda; gozlem uydu_larmdan elde edilen gorintilerin internet ortaminda
I paylasilabilmesi icin GEZGIN portali gelistirmistir. RASAT uydusundan indirilen

1 ham gorintiler geometrik ve radyometrik diizeltmelerin ardindan

I koordinatlandirma islemleri yapilarak giincel gériintiiler GEZGIN Portali’na

I (www.gezgin.gov.tr) aktarilmaktadir. Tlirkiye Cumhuriyeti vatandaslari e-

I Devlet Kapisi ile baglanarak istenilen alana ait RASAT gorintulerini Gcretsiz

: olarak indirip, yeni gériintii talebinde bulunabilmektedir. GEZGIN Portal’’na e-
: Devlet Kapisi ile baglanan tim T.C. vatandaslari RASAT uydusundan 2012

I yilindan glinimize kadar gekilmis tiim gorintileri Gcretsiz olarak

I indirebilmektedirler.

I
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! ® TUBITAK UZAY, bugiine kadar gerceklestirmis oldugu RASAT ve GOKTURK 2 'I
I uydu projeleri kapsaminda gereksinim gelistirme stirecinden, firlatma ve I
: operasyonel kullanim asamalarina kadar gecen bitiin asamalarda, proje :
: yonetiminin ve sistem muhendisliginin gerektirdigi tim siregleri :
I uygulamaktadir. S6z konusu projelerin sistem diizeyi gereksinim analizi, sistem I
1 tasarimi, arayiiz yonetimi, test ve entegrasyon, givenilirlik analizleri, risk 1
I yonetimi, kalite yonetimi, konfiglirasyon yonetimi, vb. sistem dizeyi faaliyetleri I
I TUBITAK UZAY tarafindan gergeklestirilmistir. Yenilikgi ve yerlilik orani yiiksek I
I uydu-uzay teknoloji ve uygulamalarina yonelik calismalar IMECE Uydu Alt I
I Sistemleri Gelistirme Projesi kapsaminda devam etmektedir. I
: & Enstitimizin bu ga}_llsn?alarl ve basarilari sayesinde gézlem uydularini :
: tasarlayip treten TURKIYE, haberlesme uydularini da Milli imkanlarla yurt :
I icinde Uretme hedefini gerceklestirebilecek altyapiya, bilgi birikimine ve I
1 yetismis insan kaynagina ulasmis oldu. Tirkiye'nin ilk yerli haberlesme uydusu |
I olacak olan TURKSAT-6A, yerli miihendislik ve tasarimla Enstitiimiiziin I
I onciiligiinde yapilacaktir. 2019’da uzaya firlatiimasi hedeflenen haberlesme I
I uydusunun yapimi, TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii |
: onderliginde TUSAS Havacilik ve Uzay Sanayii (TAl), Aselsan, C2Tech ve diger :
: yerli sanayi kuruluslarinin destegiyle gercgeklestirilecektir. :
I ® Uzaktan algilama konusundaki ¢alismalarimiz, hava platformlari ve uydudan I
1 alinan goérintilerin islenmesi ile hassas tarim ve afet yonetimi alanlarinda, 1
I karar vericiler icin faydali bilgi saglayan algoritmalar ve yazilim araglari I
I gelistirmek Uzerine odaklanmistir. I
I ® Uydu ileilgili proje ve galismalarimizin yani sira, kabiliyetlerimizi; RF (Radyo I
: Frekansi) tasarim, pasif ve aktif mikrodalga devreleri, antenler ve 6zgiin :
: tabanbant haberlesmesi konularinda da gelistirmekteyiz. :
I ® Yakin zamanda havacilik teknolojileri konusunda calismalara basladik. Hassas I
I tarim uygulamalarini desteklemek igin kiiclik insansiz sistemlere, biylk alanlari I
I gozetleme ve haritalamak icin yliksek irtifada uzun ucus siireli insansiz I
I sistemlere, hava araclari yapisal, 1sil ve aerodinamik tasarimi gibi konulara da I
I yonelmis bulunmaktayiz. I
I ® Enstitimiz, Turkiye'nin ISO 9001 kalite belgesi alan ilk arastirma enstitistdur. I
I I
i d

ARASTIRMA 5 -Uzay Teleskoplari-
Yeryliziindeki teleskoplardan ¢ok daha uzaklari

gorebilen, uzayda belli bir yoriingede dolasan giglii
teleskoplara verilen ad.

Bilim adamlari uzay teleskoplari sayesinde, Glines,
gezegenler, kuyruklu yildizlar, asteroidler, gok adalar
ve uzay hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler elde ettiler ve bu
sireg artan bir hizla da siruyor.

-Onemli Uzay Teleskoplari-
Spitzer Uzay Teleskobu
James Webb Space Telescobu (JWST)
Hubble Uzay Teleskobu (HUT)
Kepler Teleskobu
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FEN2 MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI

Kepler Uzay Teleskopu

NASA tarafindan, galaksimizdeki diger yildizlarin etrafinda dolasan Diinya benzeri
gezegenlerin kesfi icin tasarlanmis ve 07 Mart 2009 tarihinde uzaya firlatilmistir.

Ama bu 6yle siradan bir firlatilma degildir. Daha once firlatilan alet edevat, hep
Dunya’nin yoringesine yerlesiyor iken bu glizide uzay araci dinya takipli, ginmerkezli
yoringeye sahiptir. Yani aslinda Dinya’nin degil, Dinya’nin hemen yani basinda hareket
edecek sekilde, Glnes’in yoringesindedir.

Kepler boylece, strekli araya giren Diinya diye bir derdi olmadigindan kesintisiz gorint
alabiliyor. Ayni zamanda Dlnya atmosferinden yansiyan 1s18in, Kepler’in isik élcerinde
olumsuz etkisi engelleniyor.

Kepler hayata gecene kadar kesfedilen gezegenlerin ¢cogunlugu, en az Jipiter boyutunda
ya da ondan daha biyik gezegenlerdi. iste Kepler, aralarda saklanan Diinya boyutlarina
yakin, dusik kutleli gezegenleri yakalamak igin tasarlandi. Kullanilan teknik ise, gdkbilim
dilinde gezegen gecis teknigi olarak adlandirilan bir teknik.

Soyle ki; bir gezegen, yildizi ile gbzlemcinin arasindan gecerken Dinya benzeri bir
gezegen ise 1/1000 (binde bir, %0.1) katlari oraninda bir algilanan i1sik azalmasina neden
olacaktir.

Ulasan isik degerindeki bu azalmanin derecesi Olciilerek gezegenin kitlesi, gecisler arasi
sireler hesaplanarak ise gezegenin yoringesi ve sicakligl hesaplanabilir.

12
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Hubble Uzay Teleskobu

1
1

1

1
® Adini, Amerikali uzay bilimci Edwin Hubble’dan almistir. Yerden 559 km yukseklikte, I
saniyede 7.500 metre hizla yol alir. 13 metre uzunluguyla ve yaklasik 12 ton agirlhgindaki I
Hubble, bir belediye otobusi kadar uzun olan boyu ve ici kacak multecilerle dolu bir tir I
kadar olan agirligr ile bugline kadar firlatiimis en blylk yoringesel gdzlemevidir. I

® Buna karsilik bir GtU kadar bile enerji harcamiyor. O kocaman clssesiyle Dinya I
atmosferinin hemen Usttinde kendi halinde déntp duran, yaklasik 2,4 metre capindaki I
aynaslyla uzayin tim gizemini gdzler 6niine seren Hubble, evrenin kesfinde |
insanoglunun en biyik yardimcisi. I

® Bu teleskop, uzay bilimcilerin hentz distinsel kivamda olan fikirlerini hakli ¢ikarabilecek :
ya da ¢lritebilecek kudrete sahip. Bu yizden daha fikir asamasindayken bile tim uzay |
bilimcileri heyecanlandirmistir. Nisan 1990’da NASA ve ESA’nin ortak istirakleri ile I
firlatilir. Ancak mihendisler, ana aynanin, teleskopun calismasini engelleyecek sekilde I
yanhs yerlestirildigini fark ederler. I

® [isa slren soku atlattiktan sonra NASA, 1993 yilinda hatayi dizeltmek icin bir uzay I
mekigi gonderir, hata duzeltilir ve hayranlikla baktigimiz o essiz fotograflar gelmeye I
baslar. Hubble Uzay teleskopu, uzayda bakimi astronotlar tarafindan yapilacak sekilde I
tasarlanmis tek teleskoptur. I

#® Bes kez bakim ucusu gerceklestirilmistir. ilk bakim ucusu ise, planlananlardan ¢ok erken, I
Aralik 1993’te Hubble’in gérintileme hatasinin dizeltilmesi icin mecburen :
gerceklestirildi. |

® Son bakim ve glincelleme ise Mayis 2009 tarihindeydi ve Yeni cihazlar ve dizeltmeler I
test edilip Hubble rutin islemlerine Eyltl 2009’da tekrar basladi. :
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James Webb Uzay Teleskobu

® Tim gokbilimcilerin gercek anlamda heyecanla bekledigi, adeta bir nimet olarak
godrdugi uzay teleskobudur.

® 2020 yilinda firlatiimasi ve hizmete girmesi planlanan James Webb Space Telescope
(JWST) dunyadan yaklasik 1.600.000 km uzaklikta Lagrange noktasindakiyoringesine
yerlesecektir ki bu mesafe Diinya ile Ay’in arasindaki mesafenin 4 katindan fazladir. (Ek
bilgi: Dlinya ile Ay arasi mesafe ortalama 384.400 km civarindadir)

® Cok begenilen filmlerin devaminin gekilmesi gibi, halen géziimuzin nuru, goz bebegimiz
durumunda olan Hubble’in devami niteliginde planlanan James Webb, ayni zamanda bir
kizilotesi teleskoptur. Bu teleskop tam anlamiyla bir ardil olarak gérev yapmayacak,
¢lnkd Hubble abisinin gozlemleyebildigi butin i1sik dalga boylarina duyarli olmayacak.

® Asi| hedefi evrende yer alan daha uzaktaki cisimleri; diger teleskoplar veya Hubble’in
gormedigi cisimleri gbzlemlemek olacak. Her zamanki elebasi olan NASA, bu projede
yanina 15 farkh devletin yani sira Avrupa Uzay Ajansi ve Kanada Uzay Ajansini da almis.

® JWST Uzerinde yer alacak olan hassas aygitlar, dev gezegenlerin ve gezegen
sistemlerinin kirmizi 6tesi géruntilerini cekme ve tayflarini 6lcerek yaslarini ve
kitlelerini belirleme imkanina sahip olacak.

ARASTIRMA 6

Visible Light

dalga boylari.

1
I
I
I
|
® |[nsan g6zl tarafindan gorilebilen 1sik I
I
I
I
I
I
d
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THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM - VISIBLE LIGHT 4T [SE5R

Rays Uhraviolef o Sy Rader FM TV Shottwave AM

Wavelength (in meters)

Visible Light

] 1
4x107 5x107 6x107 7x107
Wavelength (in meters)

>

High Energy Low Energy
ISIK TAYFI

Yaloal ikrodaleal Kizilotesi Goriinii
Radyo Dalgalart  Mikrodalg: lllls Jieet ol;tll;:ur

X-1ginlan Gama Isinlan

Mordétesi Isik

— - ' —

1 1
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| —— |
| ' |
1 Sk - 2 s \ 1
I iy ) o 1
i ® m . L @ i
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| |
I I

1

zi?||1||||||||||||||||||||m|||m|

10° 1 10° 107 10 14 1Y g™

® |sik, uzayda isik hizi ile yayilan bir tir dalgadir. Dalgalarin iki 6nemli 6zelligi, dalga boyu
ve frekanstir. Dalga boyu, dalganin iki tepe noktasi arasindaki mesafeye karsilik gelir.
Frekans ise birim zamandaki salinimlarin sayisidir. Bir dalganin frekansi ile dalga boyunun
carpimi o dalganin uzaydaki yayillma hizini verir. Isik 1sinlari igin bu hiz saniyede yaklasik
300.000 kilometredir. Isigin enerijisi frekansi ile dogru orantili, dalga boyu ile ters
orantilidir.

® |sikisinlarinin frekanslarina ya da dalga boylarina gore siralanmasiyla isik tayfi elde edilir.
insan gézii tarafindan algilanabilen gériiniir i1sik, bu tayfin ortalarinda yer alir. Gériinir
1s18in dalga boyu 400 ile 800 nanometre (nanometre = metrenin milyarda biri)
arasindadir. Bu araligin en altinda dalga boyu yaklasik 800 nanometre olan kirmizi isik
yer aldigi igin 1sik tayfinin bu araligin hemen altinda kalan kismina kiziltesi denir.
Kiziltesi 1sik 1sinlarinin dalga boyu goriinir isiktan daha uzundur, dolayisiyla enerjileri
daha azdir. Mikrodalgalar ve radyo dalgalari ise kizilotesi 1siktan da daha uzun dalga
boylarina sahiptir. Bu isinlar, 1sik tayfinda kizilétesi 1sigin da altinda yer alir.

® Dalga boyu yaklasik 400 nanometre olan mavi i1s1gin hemen Gstiinde kalan kisim ise

morotesi olarak adlandirilir. Tayfin bu kismindaki isik 1sinlarinin dalga boyu gérintr

isiktan daha kisadir, dolayisiyla enerjileri daha fazladir. X-1sinlari ve gama isinlari ise

moroétesi isiktan da daha kisa dalga boylu yani daha yiksek enerjilidir. Bu isinlar, isik

tayfinda mordtesi isigin da Ustiinde yer alir.
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3.3. Kesfedelim

-iskenderiye Kiitiiphanesi-
® skenderiye Kitiiphanesi, MO 3. yiizyilin baslarinda
Misir’in iskenderiye kentinde Ptolemaios hanedani
tarafindan kurulmus olan antik kiitiiphane. iskenderiye
Miizesi olarak bilinen arastirma enstitistnin bir
bolimii olarak insa edildi. insanlik tarihinde meydana
getirilmis dnemli eserlerden biridir.
® skenderiye Kitliphanesi Antikcag’in en biiyiik dermesine sahip
kitiphanesi olmustur. Yaklasik olarak 900.000 el yazmasina sahip
oldugu belirtilen kitliiphanede genis bir calisan kadrosu da yer
almistir. Eserlerin papirlslere yazilarak rulo seklinde saklandigi
belirtilmektedir.
® Kral tarafindan desteklenen kitiphanenin yayinevi gorevi de gormus
oldugu rivayet edilmektedir. Yunan, Akdeniz, Ortadogu, iran gibi
medeniyetlere ait pek ¢ok el yazmasi eserin Yunanca geviri ve
kopyalari burada hazirlanmistir. iskenderiye Kiitiiphane’sinin
dermesini gelistirmeye biylik 6nem verilmis, gerektiginde uzak bir
yerden bir el yazmasi eser alabilmek icin bliyik meblaglar
odenmistir.

® iskenderiye gerek cografi konumu gerekse kiitiiphanesi sayesinde
doénemin Unli bilim adamlarinin merkezi haline gelmistir. Kitiphane
olarak adlandirdigimiz komplekste yer alan bilim evleri farkli branslardan
bircok bilim adamini agirlamis ve bilimin gelisiminde 6nemli rol
oynamistir.

® Bu bilim adamlarinin bazilarina 6rnek verecek olursak; ilk s6z etmemiz
gereken isim Euclides (Oklid) ’tir. Oklid kiitiiphane igerisinde en biyiik
matematik okulunu kuran, Bati’da geometri egitiminin temelini
olusturan “Elementler” ( Stoikheia) adli eseri hazirlayan isimdir.

& Pergeli Apollonios da matematik okulunun énemli bir Gyesi olmustur.
“Konikler Hakkinda” isimli kitabinda elips ve parabolleri inceleyen
Apollonios bu eseriyle sonraki donemler icin 6nemli bir yere sahiptir.
Bunun yani sira irrasyonel sayilarla da ilgilenmis, astronomiye de ilgi
duymus ve Ozellikle ay Gzerinde ¢alismalar yapmistir.

® Archimedes ( Arsimet ) ; Mekanik okulunu kurmus ve “Arsimet
Burgusu”nubulmustur. Arkhimedes Burgusu; su cekmeye yarayan, icinde
helezon seklinde silindirler olan bir alettir. Mekanik dahisi olarak anilan
Arkhimedes’in bir rivayete gore gok cisimlerini resmetmek igin
gokkareler, bir cins plantaryum insa ettigi soylenmektedir. Matematik
alaninda da deha olan Arkhimedes dairenin alanini hesaplamada
kullanilan “pi” sayisini da bulan kisidir. Yine su saatlerini bulan Ktesibios
ve daha ¢ok mekanik oyuncaklarla ilgilenen Hero da mekanik okulunun
onemli temsilcileri arasinda yer almistir. Bu okulda yol uzunlugunu
Olgmeye yarayan “Odometre”, yer olcimd icin kullanilan “Dioptra” gibi
aletlerin bulunmasi olduk¢a 6nemlidir.
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® skenderiye Kitiiphanesi tip alaninda da 6nemli isimlere ev sahipligi yapmistir. Bu
isimlerin basinda Herofilos gelmektedir. Herofilos pratisyen hekim ve hoca olarak
biyiik Gin kazanmis bir isimdir. iskenderiye icerisinde yaptig kadavra
incelemelerinin yani sira beyin, sinir sistemi, nabiz, perhiz gibi alanlarda yaptigi
incelemeler de 6nemlidir. Herofilos’tan sonra slipheli 6liimlerden sonra 6lim
nedeninin bulunmasi i¢in otopsi yapilmasi gerektigini 6ne siiren ve solunum
Uzerine arastirmalar yapan Erasistratos, tip alanindaki bir diger dnemli isim
olmustur.

® skenderiye Kiitiiphanesi biinyesinde astronomi ve bu alanda calismalar yapan
bilim adamlarina da deginecek olursak; bu isimlerin basinda Bas Kittiphaneci
Eratosthenes’in oldugunu soyleyebiliriz. Eratosthenes’in yer yuvarlagina dair
yaptig1 gozlemler, glines Gzerine yaptigi calismalar 6nemlidir. Yazdig1“Cografya”
isimli eseri uzun siire temel eser olarak kullaniimistir. Yine dnemli bir gbzlemci
astronom olan Hipparkos ve Batlamyus astronomi okulunun diger 6nemli
temsilcileri olmuslardir. Batlamyus’un optik Gizerine yaptigl incelemeler, Yunan
astronomisinin genis bir 6zeti niteliginde de olan eseri “Almagest” bilim tarihi
acisindan 6nemlidir. Yine geometri alaninda da 6nemli ¢calismalara imza atmistir.

® skenderiye Kitiiphanesi tiim bu calismalar ve bilim adamlari sayesinde diger
bolgelerden gelen farkh gruplara da donem dénem ev sahipligi yapmistir.
Katlphane igerisinde bulunan okullar ayni zamanda disaridan gelenlere ders
verilen kurumlar olmustur.
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-Uzay Copleri-

#® Sadece diinyadaki degil uzaydaki ¢6p sorunu var
karsimizda. Roket pargalari, civatalar, astronotlarin
esyalari, 61t uydular, uydu ve uzay araci artiklari hepsi
birer uzay ¢opu.

#® Eski roketler, gorevi sonlanmis uydular ve bunlarin
motor pargalari suan icin 20 bini agkin uzay ¢opilini
olusturuyor.

#® Diinya’nin cevresi neredeyse son 60 yillik uzay
programlari neticesinde binlerce yapay uydu ve
bunlarin ortalikta dolasan basibos pargalariyla
kaplanmis durumda.

#® Yapilan hesaplamalara gore uzay ¢oplerinin %40’1 Cin
tarafindan, %27,5’i ABD tarafindan ve %25,5’i Rusya
tarafindan birakilmis. Su anda belirtilen sayilara gore,
10 cm’den biiyiik olan 21.000 parga uzay ¢opl
yoriingede dolasmakta. Ayrica 1 ile 10 cm arasinda
boyutlara sahip 500.000 parga da s6z konusu. Bunlarin
blylk bir cogunlugu oldukga hizli bir sekilde hareket
ediyor.

Bunu biliyor muydunuzg_‘ | :

Diinya'nin etrafinda hareket eden, capi 1 cm'den
biiyiik 500.000'den fazla uzay ¢opii var: '
Saatte 30.000 km hiza ulasabilen

bu'parcaciklar cok kuiclik olsalar da-

uzay araclarinda biiyiik

hasarlara neden’olabilirler.
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-Uzay Coplerini Toplama-

® insanlar, evreni kesfetme hayallerini hayata gegirmeye
basladiklarindan beri, Dinya’nin disinda da izler birakiyor.
Ruslar tarafindan 1957 yilinda firlatilan ve diinyanin ilk
yapay uydusu olan Sputnik 1’den sonra uzaya yaklasik
6000 uydu gonderildi. Ancak bu uydularin sadece 1000’e
yakini su an hizmet vermeye devam ediyor. Bu, uzayda bol
miktarda ¢opliimiz oldugu anlamina geliyor. Yani insan
kaynakl atiklar yeryliziinde oldugu gibi uzayda da sorun
olusturuyor.

& Dinya’nin etrafinda hareket eden parcgaciklarin bliytk
kismi insan kaynakli atiklar -6mriini tamamlayan uydular,

uzay araclarini tasiyan roket kalintilari, firlatmadan sonra
uzay aracindan ayrilan bilesenler- sonucu ortaya cikiyor.
Bu nedenle yoriinge kalintilari olarak da isimlendiriliyorlar.
Yortinge kalintilarinin bytk kismi tekrar Diinya’ya
diismesine (bazisi atmosferde yanarak yok olurken bazisi
yerin ylizeyine ulasiyor) ragmen bir kismi Diinya’nin
etrafinda hareket ediyor.

® Diinya’nin etrafinda hareket eden farkl biiytklerde
milyonlarca kalinti oldugu tahmin ediliyor. Bu pargaciklarin
hizi saatte 30.000 km’ye ulasabildigi icin ¢cok kiigtk
parcaciklar bile uzay araglarina biiyik zararlar verebiliyor.

® Space Surveillance Network (SSN) olarak isimlendirilen
sistem, radar ve teleskoplar kullanarak Diinya'nin
etrafinda hareket eden kalintilari tespit ediyor, listeliyor
ve izliyor.

® Peki, Dinya’nin etrafi halihazirda gérev yapan uzay araglari
icin endiselenmemizi gerektirecek kadar kalabalik mi?
® NASA arastirmacilarina gore Dinya’nin etrafindaki uzay
araglarinin birgogunun hareket ettigi yoriingedeki (LEO)
kahntilarin yogunlugu, zincirleme carpismalari tetikleyecek
seviyeye ulasti bile. Kessler Sendromu olarak isimlendirilen
bu durum uzaydaki insan kaynakli kalintilar arasindaki
carpismalarin ¢ok sayida yeni parcacik olusmasina,
dolayisiyla ¢arpisma riskinin katlanarak artmasina yol agmasi
olarak agiklanabilir. 2013 yilinda gosterime giren Gravity
(Yercekimi) filminin konusu da uzaydaki bu zincirleme
carpismalarin yol agabilecegi tehlikelerdi. Filmde Uluslararasi
Uzay Istasyonu’nda gérevli astronotlarin Hubble Uzay
Teleskobu’nu onardiklari sirada bir Rus fiizesi tarafindan
vurulan, 6mrind tamamlamis bir uydunun enkazinin sebep
oldugu zincirleme ¢arpismalar; bu ¢arpismalar sonucu uzay
istasyonunun ve yoriingedeki diger bircok uzay aracinin
zarar gormesi ve bu siiregte astronotlarin Diinya’ya donme 19
cabalari anlatiliyordu.
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® Gergekte buna benzer bir olayin ortaya ¢ikip ¢cikmadigi sorusu akliniza gelebilir. Bu
zamana kadar yoringe kalintilari arasinda gerceklesen ¢arpismalarin en énemlisi
ABD’ye ait bir iletisim uydusu olan Iridium 33 ile Rusya’ya ait eski bir iletisim uydusu
olan Cosmos 2251 arasindaki carpismaydi. iki uydu 10 Subat 2009 tarihinde yaklasik
790 km irtifada garpisti. Her iki uydunun da pargalanmasina neden olan bu olay
sonrasinda yorlnge kalintilarina farkh byukltklerde binlerce yeni parcacik eklendi.

® Bunun disinda uydularin kasitli olarak imha edildigi durumlar da s6z konusu olabiliyor.
Ornegin bazi tlkeler uydulara karsi gelistirdikleri silahlarin denemeleri sirasinda émriinii
tamamlamis uydulari hedef alabiliyor.

® Uzaydaki bu tir kazalari engellemenin en etkili yolu ise uzaydaki ¢oplerimizi
temizlemek.

® Uzay ¢oplerinin temizlenmesine yonelik arastirmalardan biri RemoveDebris isimli bir
proje. 2017 yilinda test edilmesi planlanan projede yoriinge kalintilarinin imha edilmesi
amaciyla farkli yontemler kullaniliyor.

The Royal Society

Bunlardan ilkinde uzay ¢oplerinin balik¢i aglarina benzeyen bir sistemle yakalanmasi, daha sonra
ise uzay araciyla birlikte hareket eden kalintinin uzay araci Dinya’ya dénerken atmosferdeki
sirtinme nedeniyle yanarak yok olmasi hedefleniyor. Test edilecek diger yontemlerde ise temel
amac yoringe kalintilarinin hareket dogrultularinin atmosfere girmelerini saglayacak sekilde
degistirilmesi.

Japonya Uzay Ajansi (JAXA) ise yakin zamanda uzay ¢oplerini temizlemek amaciyla gelistirdigi bir
sistemi test etmek Uzere uzaya yolladi.

JAXA

KITE olarak isimlendirilen deneyde uzay aracindan ucunda 20 kg’lik bir kitle bulunan 700 m
uzunlugunda bir ip salinacak. Deney sirasinda ipten gecgen elektrik akiminin ve Dinya’nin
manyetik alaninin etkisiyle cevredeki uzay ¢oplerinin yon degistirmesi ve atmosfere girmeleri
hedefleniyor.

Avrupa Uzay Ajansi (ESA) da Dinya’nin yoringesini glivenli ve temiz bir bolge haline getirmek
amaciyla Clean Space isimli bir program yurdttyor. Program kapsaminda Gzerinde ¢alisilan ve
2023’te hayata gegirilmesi planlanan e.Deorbit projesinde robot bir kol ya da bir ag kullanilarak
yorunge kalintilarinin yakalanmasi dusintltyor.

e.Deorbit

Ancak uzaydaki izlerimizi temizleme cabalarinda sadece uzay ¢oplerini “toplamaya” odaklanmak
yeterli olmayabilir. Bu soruna kalici bir ¢oziim Gretmenin temel yolu belki de uzay
arastirmalarinin her asamasinda (tasarim, tretim, firlatma, isletme ve imha etme) daha cevreci
ve slrdurulebilir teknolojiler gelistirmek.
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-Roketler Uzayda Nasil Yol Alir?-

#® Gunluk hayatta kullandigimiz pek ¢ok alet enerjisini
motorlardan aliyor. Kimyasal enerjinin hareket enerjisine
donustirildigl otomobil motoru ya da ugak motoru
gibi geleneksel motorlarda Uretilen enerji ile dondurilen
carklar aracin hareket etmesini saglar. Roketlerde ise
durum daha farkhdir. Otomobilinizin donen tekerlekleri
sayesinde otoyolda ilerleyebilirsiniz. Fakat roketlerin
uzayda yol alirken lzerinde hareket ettikleri bir zemin
yoktur. Dolayisiyla dairesel hareket yapan bir tekerlek ya
da benzeri bir mekanizma ile uzayda yol alinamaz.

® Roketlerin uzayda yol almasini saglayan temel ilke Newton'un “her etkiye
karsilik bir tepki vardir” ifadesi ile bilinen hareket yasasidir. Kimyasal bir
tepkime sonucunda roketten disariya atilan maddeler roketi kendi hareket
yonlerinin tersi yonde iter. Bu da roketlerin yol almasini saglar.

® Roketlerde yakit olarak kullanilan maddeler kati ya da sivi olabilir. Sivi
yakitlarin kullanildigi roketlerde yakit ve sivi oksijen yanmanin
gerceklesecegi hazneye gonderilir. Yanma sonucunda olusan gazin roketten
cikarken sebep oldugu itme ise roketi ivmelendirir.

® Kati yakitlar ise -tarihleri sivi yakitlara gore daha eski olmasina ragmen-
yakilmalari dolayisiyla da roketin hizi istenildigi gibi kontrol edilemedigi icin
sorunludur. Kati yakitlar bir kez tepkimeye girmeye basladiktan sonra bir
daha tepkimeyi durdurmak miimkin degildir. Bu sebeple kati yakitlar daha
cok roketin ihtiyaci olan ilk hizi sagladiktan sonra asil roketten ayrilan
destek roketlerinde kullanilir.
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-Uzay Araglari Uzayda Nasil Yon Degistirir?-

® Roket yakitinin yanmasi sonucu olusan gaz disari atilirken uzay aracini ters yonde

iter. Dengeli bir sekilde hareket eden bir uzay aracinin hizinin artmasi ya da
azalmasi veya yon degistirmesi icin genellikle uzay aracina yerlestirilen kiglk itki
sistemleri ya da dénen garklar (volanlar) kullanilir. Uzay mekiklerinin genellikle 6n
ve arka bolumlerine yerlestirilen klgik itki sistemleri sayesinde uzay araci
donebilir ya da yon degistirebilir. Hareket kontrol sistemleri ana motordan farkli
olarak tek yonli ve daha kuvvetli itis saglar.

Bircok uyduda ve Hubble Uzay Teleskobu’nda ise donen ¢arklar kullaniliyor. Bu
carklar uzay aracinin ¢ok hassas donis yapmasi gerektigi durumlarda kullanilir ve
uzay aracinin sadece kendi etrafinda donmesini saglar. Agisal momentumun
korunumu ilkesinden yararlanilan bu sistemde, carklar belirli bir yonde
dondigiinde uzay araci sistemin toplam agisal momentumu sabit kalacak sekilde
tepki verir. Bu ¢arklarin donmesi igin gerekli enerji ise genellikle glines
panellerinden saglanir.

-Tarih Boyunca Uzay Yolculugu-

® ik ne zaman hayal kurmaya basladi insanlik ya da ilk neyi
hayal etti? Bu sorunun cevabi muhtemelen hi¢ olmayacak.
Ama uzun ylzyillar boyunca en ¢ok basini havaya kaldirip
kuslari kiskandi bir yandan da gece beliren ay ve yildizlari
anlamaya calisti. Bilim, tstline koyarak ilerlediginden
zamanla olup bitenlere bilimsel degilse bile mantikli
cevaplar vermeye basladi. Bu mantikl cevaplar ileride
insani bilimsel kavrayislara yonlendirecekti.

Bunun i¢in bazen bir kivilcim gerekiyordu. Bu kivilcim 19. Yiizyilin sonlarinda
gelmeye basladi. Benim de hayatima dokunmus en 6nemli insanlardan biri
olan Jules Verne’nin yazdigl “Aya Yolculuk” hayal etmenin sinirlarini zorlayan
bir roman oldu.

Derken insanlik roket iiretti. ikinci Diinya Savasi sonrasi da éncesindeki
ylzlerce yilin birikimiyle ama ondan ¢ok daha ileriye mithis bir ziplamanin
yasandigi bir devir oldu. Kiminin Soguk Savas donemi dedigi bu devre benim
gibi iyimserler bardagin dolu tarafindan bakip Uzay Cagi demeyi yegledi.

Bu Uzay Cagi, Sovyetler tarafindan 1957’de firlatilan Sputnik-1 flizesiyle
basladi. Bu aslinda Sovyetler ve Amerika arasindaki soguk savasin bir baska
rekabet boyutuydu. isin icinde hem uzaya dair duyulan derin merak hem de
glc gosterisi kaygisi vardi.

Takvimler 12 Nisan 1961’i gosterdigindeyse Yuri Gagarin, gelmis gecmis
milyarlarca insanin en sanslisi oldu. Gagarin uzaya ¢ikan ilk insandi. Evet, bu o
donem igin bilinmezlige dogru bir yolculuktu, tipki Kristof Kolomb’un
yolculugu gibi. Ama uzayin kesfine yonelik de o zamana kadarki insanhgin en
muhtesem adimiydi.

Ayni yil Amerikan baskani John Kennedy, yakin gelecekte Aya insan
gondermeye yonelik ¢calismalarin basladigini duyurdu. 1962’de John Glenn,
uzaya cikan ilk Amerikali, diinyanin etrafini dolasan ikinci insan oldu.
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® 1967’ye gelindiginde Amerika’nin Apollo projesi daha deneme asamasindayken
basarisizlikla sonuglandi ve (i¢ astronot patlama sonucu hayatini kaybetti.
Gelelim 1969 yilina. Stefan Zweig hayatta olsa “insanligin Yildizinin Parladig
Anlar” serisine bir yenisi eklerken mutlaka dahil edecegi bir sey yasandi. Yuri
Gagarin’in uzaya cikisindan sonraki en biyiik olay Neil Armstrong’un Ay
ylzeyinde yuruyisliydi. Komplo teorilerini bir kenara birakip bilinen ve goriinen
haliyle bu olay, insanlik tarihinin en bilylk basarilarindan biri oldu. Cok degil bu
olaydan dort yiz yil 6nce insanlar uzay konusundaki sdylemleri nedeniyle diri diri
yakilmayla karsi karsiya kalmisken artik uzayda yiirtiyordu.

® 1970 gelindiginde de yarisa Cin de dahil oldu ve uzaya ilk uydusunu firlatti.
Sonrasi da malum oldugu Uzere uzayda su an onlarca uydu bulunmakta.
insanlik Mars’a ayak basmanin hazirliklarini yaparken bir yandan da gelistirdigi
araglarla Samanyolu Galaksisi’'nden gecip evrenin bilinmezliklerine dogru yol
aliyor. Bunlar su an bizim igin gok biylk adimlar.

-Takvim Neden ve Nasil Bulundu?-

® Gecgmiste insanlarin ihtiyaglari zaman kavraminin ve
Olcllmesinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.Hasat
zamanlarinin, ekim zamanlarinin belirlenmesi bu olayin
temelini olusturmaktadir. Tarihte ilk takvimin Stimerler
tarafindan kullanildigi bilinmektedir. Siimerlerin kullandigl
takvim gliniimiiziin takvimlerine benzer nitelikte. 29-30
glin arasinda degisen 12 aylik ay takvimini kullanmislardir.

® ilerleyen zamanlarda bir cok medeniyet bu konu tizerinde ¢alismalar
yaratmdastir. Yapilan calismalar neticesinde bugliniin takvimi olan miladi
takvim olugmustur. Diinyanin glines etrafinda donmesini esas alan bu
takvimde 1 yil 365 giin 6 saatten olusmaktadir. Bu fazla olan 6 saat 4 yilda bir
Subat ayina eklenmektedir.

#® Aslinda eski caglarda bilim takvimle birlikte dogmus ve gelismisti. Diger bir
deyisle takvim bilimdi ya da bilim takvimdi. Takvim gok cisimlerinin
hareketlerinin bilinmesi ve anlasilmasi demekti ki bu da ¢aglar boyunca
yasamsal dnem tasimistir. Ozellikle Misirlilar takvimle cok yakindan
ilgileniyorlardi, zira yasam kaynaklari olan Nil her yil ayni dénemde tagsmakta
ve cevresindeki ekili arazileri sular altinda birakmaktaydi. Diger irmaklarin ne
zaman ne yapacaklari belli olmazdi ama Nil’e glivenebilirdiniz. O zamanki
goriiniim, ayni bolgeyi gdsteren giinimiizdeki haritalardan farkhdir. Ornegin
gecmiste bir sahil kenti olan Ur bugiin denizden yaklasik olarak 250 km icerde
bulunmaktadir. Bunun nedeni eski ¢aglarda Mezopotamya’da sik sik gorilen
ve cekildikleri zaman arkalarinda ¢ok biiylk 6l¢clide gamur ve gakil tasi yiginlari
birakan biyuk su taskinlaridir.
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® Ekvator kusagina 6zgu yagmur ormanlarindan kaynaklanan diizenli bir akisi
bulunan Nil, Abynissia (Habesistan) da esen periyodik muson riizgarlarinin
getirdigi yagmurlarin etkisiyle yilin belli zamanlarinda su taskinlarina neden
olmaktaydi. Dogal olarak Nil’in ne zaman tasip tarlalarini sular altinda birakacagini
bilmek isteyen Misirhlar bu amagla gesitli yontemler gelistirmislerdi. Bunlardan
biri de iIrmak boyunca belli araliklarla yerlestirilen ve izerlerinde suyun
yuksekligini gosteren isaretler bulunan tas sttunlardi. Bu “Nillgerler”i duzenli
bicimde denetleyen ve sular yiilkselmeye basladigi zaman ciftcileri uyarip
Urlnlerini toplamalarini saglayan 6zel gorevliler bile vardi ve dogal olarak Misir
‘da tiim tarimsal etkinlikler bu olaya gore diizenlenmekteydi.

® Eski caglarin tarima dayali uygarliklarinda takvime verilen 6nemin diger bir nedeni
de topragin siriilmesi, tohumlama ve Urlinln toplanmasi gibi isler icin en elverisli
hava kosullarinin saglanmasi istegiydi. Bu sadece elverisli kosullarin ne zaman
ortaya ciktigini bilmeyi degil, bu kosullari olusturmaya c¢alismayi da igeriyordu.
insanlar dogru zamanda dogru dualarin okunmasi ve uygun dinsel térenlerin
yapilmasi durumunda yagmurun yagacagina ya da su taskinlarinin 6nlenecegine
inaniyorlardi.

-“Mars’ta Nasil Enerji Uretebiliriz?” Beyin Firtinamiz-

® Kum firtinalarindan

® Glnes enerjisinden

® Uretilecek dzel bir alet ile Mars’in yiizeyinde
bulunan maddelerden
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-Enerji Tasarrufu igin Neler Yapabiliriz?-

® Kapi ve pencerelerdeki araliklar kapatilarak isi ve serinlik kaybi 6nlenmelidir.

® Evdekitiim ampuller distik enerjili ampullerle degistirilmeli, LED veya
floresan aydinlatma sistemleri tercih edilmelidir.

® Az kirli veya az miktardaki gamasirlar ekonomik programda yikanmalidir.
® |htiyactan fazla su isitilmamalidir. Bdylece eneriji tiiketimi azaltilabilir.

® Utiiniin termostati kumas cinsine gore en disiik seviyeye ayarlanmali ve
atileme islemi bitmeden 5 dakika dnce Ut fisten gekilmedir.

® Televizyon, DVD oynatici, miizik seti gibi cihazlar bekleme konumunda da
elektrik tukettigi icin tamamen kapatilmahdir.

® Kullanilan tencere ve tavanin ¢apl, elektrikli ocagin capindan daha buyik
olmalidir. Boylece is1 kaybi engellenebilir.

® Evdekilambalar odalarin kdselerine yerlestirilmelidir. Boylece isik kdse
duvarlardan yansiyip daha ¢ok yayilabilir.

® Firinin kapagi sik sik acilip kapatilmamali veya uzun siire acgik birakilmamali.
Kapak her agildiginda icerideki 1s1 102C azalir.
Bunu dengelemek icin firin fazladan enerji harcar.

® Swilarin agizlari kapatilarak, yiyecekler de saklama kabinda buzdolabina
konulmal.
Agzi kapatilmamis sivilar ve korunmamis yemekler saldiklari nem nedeniyle
buzdolabinin fazla enerji harcamasina neden olur.

® Saclar havlu ile iyice kurutulduktan sonra sa¢ kurutma makinesi
kullaniimalidir.

® Bulasiklar icin en verimli yikama sicakligi 50°C oldugu i¢in bulasik makineleri
bu sicaklikta kullaniimalidir.

® Elektronik sayag kullanicisi iseniz ve elektrik kullaniminiz serbest tiiketici
limitinin altinda ise tek zamanh ya da ¢ok zamanli kullanimi tercih
edebilirsiniz.
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-Enerji DOniisiimii-

Enerjinin bir biciminden (form) diger bicime donlsiimine enerji donlisim adi verilir.
Enerji terimi fizik biliminde, bir sistemde belirli degisiklikleri olusturabilme kapasitesi
olarak da agiklanir.Enerji dontsiimiinde ise entropinin sinirlamalari géz ardi edilir.
Sistemlerdeki toplam enerji donlisim ise yalnizca enerjinin eklenmesi veya
¢ikarilmasi ile elde edilir, saglanir. Evrende, insan da dahil olmak Gzere higbir enerji
kaybolmaz. Sadece donlisiim sonucu baska bir enerji meydana gelir, evrendeki enerji
toplami degismez. Bu olaya ise enerjinin korunumu adi verilir. Enerjinin korunumu
yasasl olarak da bilinen termodinamigin birinci kanununa gére de enerji,
donisturulebilen bir buytkluktir. Bir sistemdeki toplam enerji miktari da enerjinin
Olgusudir. Bu sistemdeki enerji donusturilebildigi icin enerji farkh bir hale
gecebilmektedir.

Cogu haldeki eneriji ise fiziksel is yapmak icin kullanilir veya enerji dogal stiregler ile
makinelerde kullanilabilir. Ayrica bu eneriji 1si, 1Stk ve harekete donusebilir. Bir glines
pilinin glines i1sinini elektrik enerjisine dondlstlirlip ampulliin yanmasi veya bilgisayarin
¢alismasi enerji donlisimiin en somut 6rneklerindendir. Bu 6rnekte verdigimiz glines
pili gibi enerji bir bicimden digerine donistiirebilen cihazlara ise transduser adi
verilir. Yapisinda termal enerijiyi barindiran ¢ogu enerji formu ise baska enerji bicimine
verimli olarak doniisebilmektedir. Potansiyel enerjiden kinetik enerjiye dontusimdeki
gibi bu verim bazen %100 oraninda olabilir.

-Enerji Doniisiimii Ornekleri-

Makinelerdeki Enerji Déniisiimii

Komdr yakiti kullanilan elektrik santrallerinde buyik miktarlarda enerji elde edilir ve
aciga cikan enerji de gesitli donlisimlere ugrar. Bu dontsimler,

Kimyasal enerjisi olan kémiirin enerjisi, termal enerjiye dondsr.

Termal enerji buhar sayesinde kinetik enerjiye donusr.

Kinetik enerji tiirbinler sayesinde ise mekanik enerjiye donusur.

Turbinle meydana gelen mekanik eneriji ise elektrik enerjisine donistir. Enerjinin son
bicimi ise elektrik olarak kullanilir.

Cogu enerji sisteminde son adim genellikle mitkemmel verim verir. Uglincii adim,
birinci ve ikinci adima gore daha az verimlidir. Kémir ve yag yakitli santraller daha az
verimlidir. Gaz yakith santrallerde ise %50 verim elde edilir.

Otomobilde Enerji Doniisimii

Otomobilde ise ¢ok daha ayrintili olan enerji dontisimi su sekilde gergeklesmektedir;
Yakitin yanmasi sonucu yakittaki potansiyel enerji genisleyerek kinetik enerjiye
dontsdur.

Gazin genislemesiyle olusan kinetik eneriji ise pistonu dogrudan hareket ettirir.
Dogrusal hareket eden piston krank milinde dairesel harekete gevrilir.

Krank milinde olusan dairesel hareket sanzimana aktarilir.

Buradaki dairesel hareket sanziman ile hizlandirilir.

Sanziman ile hizlandirilan dairesel hareket diferansiyele aktarilir.

Difaransiyel ise kendisine aktarilan dairesel hareket enerijisini tekerleklere aktararak
tekerlegin donmesini saglar.

Tekerleklerde olusan dairesel hareket ise araci dogrusal hareket ettirir.

Diger Enerji Doniisimleri

Yercekimi potansiyel enerjisi, elektrik enerjisine donlsir. (Hidroelektrik santral)
Kimyasal eneriji, elektrik enerjisine donusir. (Pil)

Kimyasal eneriji, 1si ve 1s18a donlisur. (Ates)

Ses enerjisi, elektrik enerjisine donusur. (Mikrofon)

Kinetik eneriji, 1stya donusdr. (Strtinme kuvveti)

Elektrik enerjisi, 1stya donusdr. (lIsitici)
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-Yer Cekimi Nedir?-

® Yer cekimi kitlesi olan tim cisimleri etkileyen ve uzun
menzile sahip bir cekim kuvvetidir. Dinya’dan ugup gitmemizi
engelleyen, Diinya’yl Glines’in yoriingesinde tutan ve 4.5
milyar yil 6nce Gines’in olusmasini saglayan yer ¢cekimidir.
Katlesi olan her cisim evrendeki diger tiim cisimler Uzerinde
az ya da ¢ok ¢ekim etkisine sahiptir. Yani kopeginiz, diinya
hatta 2.5 milyon 1sik yili uzaktaki Andromeda galaksisindeki
bir kara delik bile sizin tizerinizde bir ¢ekim kuvveti uygular.
Elbette siz de onlara. 17.yy’da Isaac Newton yercgekimi
kuvvetinin blykligunun, iki nesne arasindaki uzakhgin karesi
ile ters orantili olarak degistigini kesfetti. Eger bir cisme
eskisinden iki kati uzakta iseniz ¢ekim kuvveti artik 6ncekinin
dortte biri kadar olacaktir. Ayrica Newton yergekiminin,
cismin kitlesi ile dogru orantili olarak degistigini de kesfetti:
Cisim ne kadar agir ise, gekim kuvveti de kadar blylk olmali.
Bu ylzden dinyanin ¢cekim kuvvetini hissederken Ay’in
¢ekimini hissetmiyoruz. Clinkli Ay diinyadan daha kigik ve
bize daha uzak. Ama yine de Ay’in ¢ekim kuvveti gelgitleri
olusturacak kadar buyuktir. Az evvel yercekimi kitlesi olan
cisimler arasindaki ¢ekim kuvvetidir dedigimde size pembe bir
yalan séyledim. Aslinda dogru olan enerijisi olan cisimler.
Clnka cekim kuvveti kitlesi olan cisimlerin yaninda foton(isik
pargacigl) gibi kiitlesiz ama enerijili pargaciklari da etkiler. Yani
Gunes’in yaninda gecen bir fotonun rotasi yon degistirebilir
veya bir kara delik tarafindan tamamen gekilebilir.

-Elektroliz-

® Elektroliz, elektrik enerjisi ile suyu hidrojen ve oksijene ayirma

yontemidir. Bu reaksiyona elektroliz adi verilir. Elektroliz boyutsal

olarak kiguk oldugundan kuiglik 6lgekli hidrojen tretimlerinde
kullanilabilir.

Elektroliz icin normal basing ve sicaklikta 1,23 volt yeterlidir

Verimi %70 lerden %90 lara cikarilmistir

Sulu ¢ozelti icindekiler sulfirik asit veya camasir sodasidir (Na2C0O3)

Suyun elektrolizinde katotta ( - ) hidrojen, anotta ( + ) ise oksijen

gazi toplanir. Uretilen hidrojen gazi hacim olarak oksijen gazinin iki

kati olur.

#® Elektroliz devresinden yaklasik olarak 1 coulomb'luk yikin
gecmesi halinde 0,12 cm3 hidrojen, 0,06 cm3 oksijen gazinin agiga
ciktigl Olgulmustir.

® Elektrolizin verimi verilen bir akim degeri igin ayrisma voltajini
disurmek ile arttirilabilir. Bunu saglamak icin elektrot ylizeylerini
islemi hizlandiracak sekilde yapilmalidir. Pratikte nikel kapli ¢elik
elektrotlar kullaniimaktadir. Elektrot yerlestirme ylzeyleri ve 27
yapilari Gzerinde ¢alisiimaktadir.
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Anot reaksiyonu
4 OH(-) 102 (g) + 2 H20 + 4 e(-)

Katot reaksiyonu
4 H20 + 4e(-) 14 OH(-) + 2 H2 (g)

Toplam reaksiyon
2H20102 (g) +2 H2 (g)

Anot Katot
Anyonlar ———@ Katyonlar
© Gozelti
o
o
-Suyun Olusumu-
t-lidrojen gazi (H2) + Oksijen gaz1 (02) | Su (H20)
Girenler Uriinler

Hidrojen ve Oksijen molekiillerinde

yer alan kovalent baglar kinhir(kopar). Hidrojen ve Oksijen molekdilleri arasinda

yeni kovalent baglar olusur ve yeni bir
madde olan su meydana gelir.
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-Ekzotermik Reaksiyonlarin Ozellikleri-

® Reaksiyona girenlerin potansiyel enerjileri toplami
reaksiyondan gikanlarin potansiyel enerjileri
toplamindan buyuktar.

® Minimum enerjiye egilim Urinler yonindedir.

Sistem disariya isi verir.

® leri yondeki aktivasyon enerjisi geri ydndeki
aktivasyon enerjisinden kiguktar.

-Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler-

Maddenin cinsi
Derisim — Basing
Sicaklik

Temas Yizeyi
Katalizor

-Mars’ta Yiyecek Yetistirmek Miimkiin Mii?-

® nsanlar 10 yil icerisinde Mars’a indirecek misyon igin
hazirhklar stirtiyor. Bu gérevler sonunda kirmizi
gezegende kalici bir kolonilesme s6z konusu olacaksa,
ortaya asilmasi gereken birgok sorun ¢ikiyor. Bu
sorunlarin basinda elbette insanlarin Mars’ta ne yiyecegi
ve yasamlarini nasil devam ettirecekleri geliyor. Mars’a
yerlesecek olan koloniler icin en buyuk sorun istikrarli
besin kaynagi olusturmak olacaktir. Diinyadan duzenli
olarak Mars’a kaynak gonderilmesi ve kaynaklarin
yeniden Uretilmesi muazzam maliyetler almaktadir.

idd ¢ 4
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® Mars’ta yasayan insanlarin dinyadan gonderilen kargolari alip alamayacaklari ise
ayri bir sorun teskil etmektedir. Bu nedenle Mars’ta koloni kuran insanlarin
yuksek diizeyde kendi kendine yetebilecek bir tarim faaliyeti gerceklestirmesi
kacinilmazdir. Mars’ta gerceklestirilen son kesif, kizil gezegende tarim yapilabilir
mi? sorularini da beraberinde getiriyor. Mars’taki sivi suyun gida biiyimesine
yardimci olabilmesi olasiligi oldukca yiiksektir. Ancak bu Mars’ta yiyecek
yetistirmek icin ihtiyac duyulan bircok seyden sadece bir tanesidir. Onceki bir
calismada Mars’ta besin kaynagi olarak mikroplarin kullanilmasini 6nermistir.
Hidroponik seralardakine benzer kontrolll ¢evresel sistemler ise Mars’taki gida
ihtiyacinin ¢6zim icin 6nerilen diger bir uygulamadir. Bu ay Genes dergisindeki
bir makalede Mars’taki bitki yasaminin potansiyel performansini iyilestirmek igin
gelismis sentetik biyolojinin kullanimina dayali yeni bir bakis agisi sunulmustur.

® Sentetik biyoloji hizli blylyen bir alandir. Canli organizmalara yeni ve gelismis
fonksiyonlar kazandirmak igin miihendislik, DNA bilimi ve bilgisayar bilimlerinden
(diger pek ¢ok disiplinden) prensipleri birlestirir. Bu yontemle sadece DNA’yi
okumakla kalmaz ayni zamanda biyolojik sistemleri tasarlayabilir, test edebilir ve
hatta tim organizmalari kontrol edebiliriz. Mayalar, genomunun su anda
uluslararasi bir konsorsiyum tarafindan yeniden tasarlandigi endustriyel bir
calisma mikrobu 6rnegidir. Teknoloji su ana kadar, hassas genetik miihendisligi ve
otomasyonunun artik biyo-proforma olarak bilinen otomatik robotik tesislerle
birlestirilebilecegi kadar ilerlemistir. Bu biofoundries organizmalari aradigimiz
niteliklerle bulmak icin milyonlarca DNA tasarimini paralel olarak test edebilir.
Komsu gezegenler arasinda Dinya’ya en ¢cok benzeyen gezegen Mars olmasina
ragmen, kizil gezegen diinyadan bir¢cok bakimdan farklidir. Mars’taki yer ¢cekimi
yerylziindekinin Ggte biridir. Mars, Dinya Gzerindeki glines 1s1ginin yaklasik
yarisini alir, ancak daha yiksek seviyelerde zararli ultraviyole (UV) ve kozmik
isinlar alir.

® Mars'in ylzey sicakligi yaklasik -60 santigrat derecedir ve esas olarak
karbondioksitten olusan ince bir atmosfere sahiptir. Nemli ve bitki blyimesini
destekleyen besin ve mikroorganizmalarla zengin olan Diinya’nin topraklarindan
farkl olarak Mars, regolit ile kaphdir. Bu, insanlar igin toksik olan perklorat
kimyasallari igeren kurak bir malzemedir. Ayrica — en son altta ylizey golu
bulmasina ragmen — Mars’taki su cogunlukla buz seklinde bulunur ve gezegenin
distk atmosferik basinci, 5 santigrat derece civarinda suyu kaynatir.Diinyadaki
bitkiler yliz milyonlarca yildir evrimlesmis ve karasal kosullara uyarlanmistir,
ancak Mars’ta iyi yetisemezler. Tim bu durumlar insanlarin Mars’ gittiklerinde
optimal bitki blylime kosullari olusturarak verimli ¢iftcilik icin tahsis etmesini
gerekli kilmaktadir. Daha rasyonel bir alternatif, Mars icin mahsuller gelistirmek
amaciyla sentetik biyolojinin kullaniimasidir.
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-Apollo-11-

® insanoglu yaradilisi geregi evrenin varolusunu, Diinya
disindaki gezegenleri ve glines sistemini merak iginde
izleyerek, kesfetmeye calismistir. Teleskoplarla uzaktan
incelenen gezegenler ve 6zellikle Dinya’nin uydusu olan Ay,
bilim insanlarinda her zaman biylik merak uyandirmistir.
Hepimizin asikar oldugu sorunun cevabini bulmak ve bilimin
bir adim daha ileri taginmasi amaci ile uzay yolculuklari
baslamistir. Acaba uzayda hayat var mi? Elbette
bilinmezligini stirdiiren bu sorunun cevabini bulabilmek icin
ve Ay’a yolculuk yapabilmek icin uzay istasyonlari ve uzay
araglari insa etmeye baslamislardir. Tarihte nceden birkag
kez denenen uzay yolculuklarindan en 6nemlisi kabul edilen
uzay macerasi ise Apollo 11’dir.

® Apollo 11, Ay yizeyine yapilan ilk uzay yolculugudur.
Amerika Birlesik Devletleri tarafindan gerceklestirilen bu
uzay yolculugunda Apollo 11’in mirettebati astronot Neil
Armstrong ve Buzz Aldrin’dir. Apollo 11 uzay araci; astronot
ve erzaklarin bulundugu komuta modiili, yon degistirme icin
ve yakit-motorlarin bulundugu kontrol modili ve Ay’a inis
yapabilmek icin kullanilan Ay moduliinden olusmaktadir.
Neli Armstrong ve Buzz Aldrin’den olusan ve 20 Temmuz
1969 glinl Ay’in yoriingesine inis yapan ekip, Ay ylizeyine
ayak basan ilk insanlar olmuslardir. Sekiz giin stiren bu uzay
yolculugundan sonra ekip Diinya’ya geri donmustur.
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iNSANLIGIN AY’A iLK ADIMLA BASLAYAN UZAY YOLCULUGU DEVAM EDIYOR

Amerikall astronot Neil Armstrong'un Ay'a ayak basmasinin Gzerinden
49 yil gecti. Uzay, bu tarihi adimdan sonra dzel sirketlerin de katildig
bir rekabet alani haline geldi
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Sputnik 1 adh ilk yapay 1958
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yéringesine génderdi ABD, NASA'y! kurdu
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® =

—
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insan indi

Ay’a insan génderme
calismalar kapsaminda
yuritalen Apollo
projesi 20 milyar dolar,
bugiink( degeri ile 7710
milyar dolara mal oldu

MERCURY - ATLAS 6
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3.4. Ogrenelim

-NEM SENSORU-
#include <dht11.h>
#define DHT11PIN 9 // DHT11PIN olarak Dijital 9'u belirliyoruz.
#include <LiquidCrystal.h>
dhtll DHT11;
// Arduinoya baglanan pin numaralarini giriyoruz
constintrs=12,en=11,d4=5,d5=4,d6=3,d7=2;
LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, d6, d7);
void setup() {
}
void loop() {
int chk = DHT11.read(DHT11PIN);
// LCD nin satir ve sutun sayisini giriyoruz:
Icd.begin(16, 2);
// Mesajimizi LCD'ye yazdiriyoruz.
led.print("ISI =");
//DHT11 en aldigimiz sicaklik verisini Celcius olarak ekrana yazdiriyoruz
Icd.print((float)DHT11.temperature, 0);
lcd.print(" \337C");//Celcuis isareti
Icd.setCursor(0, 1);//LCD nin ikinci satirina gegiyoruz
lcd.print("NEM =");
lcd.print("% ");
//DHT 11 den aldigimiz nem verisini ekrana yazdiriyoruz
Icd.print((float)DHT11.humidity,0);

33
delay(1000);//bir saniye bekliyoruz
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YAGMUR SENSORU KODU:

#include <LiquidCrystal.h>
int sensor = 8;
constintrs=12,en=11,d4=5,d5=4,d6=3,d7=2;
LiquidCrystal Icd(rs, en, d4, d5, d6, d7);
void setup() {
pinMode(sensor,INPUT);
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
bool okunan = digitalRead(sensor);
if(okunan == true)
{
// LCD nin satir ve sutun sayisini giriyoruz:
Icd.begin(16, 2);
// Mesajimizi LCD'ye yazdiriyoruz.
lcd.print("Yagmur var! ");
}
else{

Icd.begin(16,2);

Icd.print("yagmur yok!");
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SERVO MOTOR KODLARI:
#include <Servo.h>
Servo myservomotor; // sinifin bir 6rnegini aldik
void setup()
{
myservomotor.attach(8); // arduinonun 8. pinini ¢ikis yaptik.

myservomotor.write(0); // motora ilk 0.derecesinden baslamasi komutunu

}
void loop()

{

for(int derece = 0; derece < 180; derece++){ // 180 derecelik a¢i yap
myservomotor.write(derece);

delay(10); // her 1 derece aclyi 10 milisaniyede yapacak

}

for(int derece = 180; derece > 1; derece—){ // tam tersi ydniinde aci yap
myservomotor.write(derece);

delay(10);

}

}

NOT: Bizim projemiz servo motor ile galismaktadir.
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4. PROBLEMIMIZi BELIRLIYORUZ

4.1. Dinyamizda Neler Oluyor?

® Dinyamizda Mars’in ylzeyi hakkinda ya da roketler gndermek adina o kadar ¢ok bilimsel
arastirma yapip bir ¢6ziim yolu buluyorlar. Bu ¢6ziim yolunu hayata gecirmek icin ¢caba sarf
ediyorlar. Peki, bunlari neden yapiyorlar? insanlar bir siire sonra Diinya’nin émriiniin sonuna gelip
tikenecegini soylemektedirler. Bunun en yakin caresi baska bir gezegen aramak olmustur. Bunun
sonucunda roketler ve roverlar yapilmaya baslanmistir. Videoda bu gelismeleri yapan bilim
insanlarinin yapmak istedigi sey aslinda sudur: Herhangi bir roketin uzaya giktiktan sonra inerken
imha olmasini degil de yerine dik bir sekilde inis yaptirmak olmustur. Bu siirecte bircok defa
basarisiz olundu. Ama hic¢ pes etmeyip devamli denediler. Tabii ki basarili inisleri de olmustur. Hig
vazge¢meden yapmak istedikleri isi yapana kadar ugrastilar. Bu videodan bizim de ileride bu
gelismelere uzaktan bakmayarak icinde bulunmamiz gerektigini anlamis olmamiz gerekiyor ve
tabii ki asla pes etmemeyi de 6grenmis olmaliyiz.

4.2. Tema Balik Kilgig1 Calisalim

Besin Enerji
\
\\ \
T \ Kum Firtinalan \\\
anm \
\ \
\!
Guneg Enerjis
A : © Mars'ta
Basinca Dayarikh / i
Kiyafet Basing Dengeli Ortam Yasam
Yercekimine dayanikh
Kiyafet /)
/’ /f
/) //
- /4
Glyim
Barinma

4.3. Problemimizi Tanimlayalim

Mars’ta saglikli beslenmenin gergeklesebilmesi icin organik tarim gereklidir.
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4.4. Problem Hikayemizi Yazalim

MARS’TA ORGANIK TARIM

Orta halli bir aile kizi olan Aysen lise 6grencisidir. Babasinin maddi durumunun iyi olmadigini
bildigi icin ¢ok calismaktadir ¢linkli Aysen’in hayalleri vardir. Bir glin hayalleri icin arastirma yaparken
bir yaziya rastlar. Yazida yasadigimiz Diinya’nin bir glin yasanmaz hale gelecegini okur. Aysen artik
hayallerine daha siki tutunmasi gerektigini distintr. Aysen tiim insanliga hizmet edecek bir sey
yapmak istemektedir. Arastirmalarini daha da genisletir ve Mars’ta bir yasam olabilecegine inanip
ona gore ¢alismalar yapmak ister. Meslegine de karar vermistir. Ziraat miihendisi olmak ister. Mars’ta
organik tarim icin calisacaktir. Universiteyi kazanir ve ziraat miihendisi olur. Ozel bir sirkette
¢alismaya baslar. Bu sirket ona istedigi imkanlari sunar. Birkag yil burada ¢alismalarina devam eder.
Yaptigi calismalar NASA tarafindan ilgi toplar. Bekledigi teklif gelir, hayallerinin teklifidir. NASA’ya
calismaya gitmek ister. Fakat ingilizcesinin yeterli oldugunu diisiinmez ve kurs alir. Hayallerine
ulasmasina cok az kalmistir. Birkac ay gectikten sonra tamamen eksiklerini kapatti. Ailesi ile vedalasti.
Annesi cok UzUldU uzaga gittigine ama babasi gayet mutluydu ¢linki kizinin basarisi ile gurur
duyuyordu. NASA’ya gitti ve calismaya basladi. Burada ¢calismalarini biraz daha ilerletti. Mars’la ilgili
daha cok calisma yapiliyordu burada. Cok istedigi Mars’ta tarim hayalini gerceklestirmek tzeredir.
Yakin zamanda Mars’a bir uzay araci gidecekti. Tabii ki Aysen dnceden ¢alismalarini yapmisti. Bu
¢alismasini diger arkadaslarina da sundu ve Aysen’in hayalleri gergek oldu. Fikrini begenmislerdi.
Aysen Mars’ta saglikl beslenmenin gergeklesebilmesi icin Mars’ta organik tarim yapmak istiyordu.
Hem hayalleri gerceklesmisti hem de tiim Diinya’ya bir katkisi olmustu. Aysen isteklerini
gerceklestirdi. Mars’ta organik tarim yapabiliyordu. Bu 6nemli basarisinin ardindan da basarilari hig
eksik olmadi...

5. PLANLAMA SURECIMIZ BASLIYOR

5.1. En Dogru Planlama igin Beyin Firtinasi Yapalim

Takimimiz ile okul ¢ikislari fedakarlik yapip glizel ve yaratici fikirlere imza attik.Problemimizi
balik kilgigi teknigi yardimiyla iyice anladik ve ¢6zim odakli calistik.Fikirlerimizi degerlendiren
takim kaptanimiz hepimizden fikir alarak son noktayi kendi koydu.Ardindan prototip taslagi
olusturduk.Bunu 3D cizime aktarip ahsap atélyesinde mukavvadan model insasini olusturduk.

5.2. Proje Planimizi Cikaralim

Proje planimiz sireg igerisinde gelisti.
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6. PROJE TASARIMI YAPALIM

6.1. Proje Taslagimizi Cizelim
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6.2. Tahmini Maliyet Hesaplamasi Yapalim

Bizim prototipimizin ana malzemesi mukavvadir. Hem daha dayanikli hem de gozlere
hitap etmesi agisindan glizel bir se¢im oldu. Tabi bu se¢im maliyet agisindan bizi olumlu
yonde etkiledi. Fakat prototipten gercege dokmek istenirse eger bu maliyet yiikli miktarda
artacaktir. Bunun sebebi ise prototipin mukavvadan, digerinin ise titanyum kullanacagiz.
Titanyum kullanirken hem iyi hem kéti yani vardir. Titanyum ¢ok pahali fakat en ¢ok
dayanikli olan metallerden birisidir. Bu ylizden bu metali kullanma taraftariyiz. Eger titanyum
kullanimi maliyeti gerektiginden fazla gikar ise ikincil olarak gelik kullanmayi distinlyoruz.
Celik kullandigimiz takdirde maliyeti dusirtp hafifligi azaltmis olacagz.

6.3. Proje Hedefleri

® Temel ihtiyaclarimizdan biri olan beslenme icin uygun ortam olusturmak
® Mars'in topraginda besin yetistirerek topragi verimli hale getirmek
® Canlilarin yiyecek ihtiyacini karsilamak
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6.4. Empati Kuralim

SAPKALI ADAMLAR

TAKIM ADI:

GELECEK

TAKIM UYESi ADI:

KEREM ULUHAN

Ben BEYAZ SAPKALI ADAM olsam

Projedeki gorevi ¢izim oldugu icin prototipin élgimlerini yapti.

Ben KIRMIZI SAPKALI ADAM olsam

Aklina gelen fikri cekinmeden belirtir.

Ben SiYAH SAPKALI ADAM olsam

Prototipimizin eksik yanlarini gérdigl zaman soyler.

Ben SARI SAPKALI ADAM olsam

Pozitif bir insan oldugu icin modelimizin renklerinde fikirlerini soyledi.

Ben YESIL SAPKALI ADAM olsam

Problemimizi belirlerken yenilikgi dislinerek bize yardimci oldu.

Ben MAVi SAPKALI ADAM olsam

Durum analizi yapti.

SAPKALI ADAMLAR

TAKIM ADI:

GELECEK

TAKIM UYESi ADI:

Engin Adem Kl

Ben BEYAZ SAPKALI ADAM olsam

Servo motorun yazilimini yaparken verilere dikkat etti.

Ben KIRMIZI SAPKALI ADAM olsam

Aklina gelen fikri cekinmeden soyler.

Ben SiYAH SAPKALI ADAM olsam

Prototipimizin risklerini dnceden fark edip soyler.

Ben SARI SAPKALI ADAM olsam

Onceden tedbir alip ona gdre hareket etmemizi saglar..

Ben YESIL SAPKALI ADAM olsam

Projenin gelistirilmesi icin yenilikgi fikirler ortaya atar.

Ben MAVi SAPKALI ADAM olsam

Yaptigimiz gérevde net fikirler sdyler.
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SAPKALI ADAMLAR

TAKIM ADI:

GELECEK

TAKIM UYESi ADI:

Zeynep Nursima UNLU

Ben BEYAZ SAPKALI ADAM olsam

Modelin uzunluklarinin 6lgiim kismina dikkat etti.

Ben KIRMIZI SAPKALI ADAM olsam

Sosyal Sorumluluk Projesini hazirladi.

Ben SiYAH SAPKALI ADAM olsam

ileride yasanacak problemler 6nceden tahmin eder.

Ben SARI SAPKALI ADAM olsam

Prototipin avantajlarini ortaya koyar.

Ben YESIL SAPKALI ADAM olsam

Prototip icin yeni fikirler ortaya atar.

Ben MAVi SAPKALI ADAM olsam

Durum analizi yapar.

SAPKALI ADAMLAR
TAKIM ADI: GELECEK
TAKIM UYESi ADI: Asli ERDOGAN

Ben BEYAZ SAPKALI ADAM olsam

Tekerleklerin model igin uygun gapta oldugunu 6lgtd.

Ben KIRMIZI SAPKALI ADAM olsam

Sosyal Sorumluluk Projesini hazirladi.

Ben SiYAH SAPKALI ADAM olsam

Prototip icin tedbirler aldi.

Ben SARI SAPKALI ADAM olsam

Herhangi bir zorluga karsi iyimserdi.

Ben YESiL SAPKALI ADAM olsam

Prototipin gelistirebilmek icin fikirler ortaya atar.

Ben MAVi SAPKALI ADAM olsam

Durum analizi yapar.

MARS’'TA YASAM
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SAPKALI ADAMLAR

TAKIM ADI: GELECEK
TAKIM UYESI ADI: Merve Yilmaz
Ben BEYAZ SAPKALI ADAM olsam Aracin ayarlari sik sik kontrol edilmeli
Ben KIRMIZI SAPKALI ADAM olsam Cok iyi distintilmuUs ve emek verilmis bir proje

. Otonom calisacak bir aracin olasi probleminde uyari vermesi
Ben SiYAH SAPKALI ADAM olsam sty If aracin olasi p inde tyar vermes|

gerekir.
Ben SARI SAPKALI ADAM olsam Mars’ta organik tarim saglayabilecek bir proje
Ben YESIL SAPKALI ADAM olsam Gelistirilmeye agik bir proje
Ben MAVi SAPKALI ADAM olsam Proje planlandigi gibi Uretilirse ihtiyaclara hizmet eder

6.5. Modelimizi insa Etmeye Baslayalim

Bizim bu yaptigimiz projede bircok konuda destek aldik. Oncelikle planladigimiz prototipi hayata
gecirmeye baslayabiliriz . Projede kodlama kisminda servo motor kullanmayi tercih ettik . Bu kodlari
yazarken Kiibra Selver Baynal’dan yardim alarak yazmaya basladik.

#$include<Servo.h>
Servo motor;
wvold setup() {
// put your setup code here, to run once:
motor.attach(3);
motor.writs (0)

woid loop()
S/ put your main code here, to run repeatedly:

for({int derece=0;derece<l00;derece++){
motor.write (derece);
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Kodlari yazdiktan sonra ahsap atdlyesinde projemizi ayaga kaldirdik. Oncelikle projemizin 3D gizimini
yaptik. SketchUp uygulamasindan yardim aldik.
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6.6. Modelimizi Test Edelim

MODEL TEST RUBRIGI
Yetersiz Model istenilen sekilde calismiyor. Her duruma karsi dayanikli degil.
Gelisme Devre ve kodlar hata veriyor. Model devre ve kodlar olmadan kontrol edildiginde bir
Gosteriyor problem vermiyor. Model bir kag duruma karsi dayanikli.
Kabul Model dayanikh ve calisiyor ancak istenilen sekilde degil. Birkag diizenleme sonrasinda
Edilebilir calisabilir durumda. Model her duruma karsi dayanikli.
o Devreler ve Kodlar gayet iyi durumda. Model her denemede istenilen
Cok iyi Seviye sekilde galigiyor ve her duruma karsi dayanikl.

6.7. Modelimizin Riskleri

Modelimizi 03.05 tarihinde sinifimizda test ettik. Modelimizi test ederken su
maddelere dikkat ettik :

Tekerlekleri bizim istedigimiz sekilde ¢alisiyor mu?
Prototipte herhangi sorun yasadigi yer var mi?
Ardiuno kismi bizim istedigimiz sekilde calistyor mu?
Tirmik kisminin dayanikliligi.

Ustiindeki ayakta duran kismin dayanikhligi.

Bu da 03.05 tarihinde sinifta yaptigimiz testin olumlu sonuclar verdigi icin
fotografini cektik.
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6.8. Modelimize Uriin Kimligi Olusturalim

GOZUM ARACININ iSMi

Tarimsal CARE

COzUM ARACININ RESMI

NE iSE YARAR?

Mars’ta saglikli beslenmenin gergeklesebilmesi igin
organik tarim yapmanizi saglar .

NERELERDE KULLANILABILIR?

Mars‘in toprak ylzeyi
(Kurulacak serada)

ARACIN TAHMINi MALIYETI

Bizim yaptigimiz prototipte mukavva kullandigimiz igin
maliyeti fazla olmadi .
Fakat bu projeyi gercekten bir rovera dénistirmek
istersek bu maliyet biraz daha fazlalasir.

UYARILAR — DIiKKAT EDILMESi GEREKENLER

Otonom galismaktadir.
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7. DUYARLI URETEN OLALIM

Ekonomik sikintilari olan kardeslerimize egitimlerine daha rahat devam edebilmeleri icin yardimlarda
bulunduk. Bunun icin okulumuzda kermes dizenledik ve gelirini bagisladik.

8. PAZARLAYALIM

Gegen sene girisimci bir birey nasil olur sorusunun yanitini 6grendik. Sonra 6grendiklerimizi 2. kez
uygulamaya basladik. Oncelikle projeyi tanitmak adina bir afis hazirlamamiz gerekiyor.

ISTEM KOLETT FEN (ISEST

TAKIM
GELECEK

MARS'TA YASAM

{f

GELECEK

GELECEKBIZIZ

MARS'TA SAGLIKLI
BESLENMENIN
GERGEKLESEBILMESI IGIN
ORGANIK TARIM

Afisimiz
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9. SUNUM HAZIRLAYALIM
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16870005387

10. BiR TAKIM OLARAK Biz
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TAKIM TANITIM FORMU

TAKIM ADI: GELECEK

PROJEMIZ HAKKINDA TAKIM CALISMAMIZ HAKKINDA

® Mars’ta saglikli beslenmenin gerceklesebilmesi icin

organik tarim yapmanizi saglar. . oo
8 yap g ® Takimimizda gorevlerimizi ortaklasa ve

O GsmemeEE yardimlasarak yerine getirdik.
® VYeteneklerimize gére ise en ¢ok yogunlastigimiz

® Projemizi gelistirirken “Plant vs. Zombies” adli et bl

oyundan esinlendik.

PROJE TASARIMIMIZ HAKKINDA TAKIM iLE iLGILi EGLENCELI NOTLAR

® Projemizin tasarimini fikir alisveriglerimiz Gzerine

o - g
srap alErl Takim olarak herkes ilgi alani olan bélimde galisti

ve bu ylzden herkes yaptigl isten zevk aldi.

® Taslak gizimi ise “SketchUp” adl programdan 3D

¢izim olarak yaptik ® Bunun yaninda yardimlasarak bir takim halinde

yaptigimiz calismalari incelemek bizim igin

gercekten cok glzel bir duygu.

A s . ik o
e ol SN IS ® Bu slreg bizim igin ¢ok glzel (faydah,égretici vb.)

® Servo motor balumiini yerlestirdik. gegti.
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11. KENDIMIZi DEGERLENDIRELIM

11.1. Oz Degerlendirme

PROJE OZ DEGERLENDIRME RUBRIGi

TAKIM UYESI ADI
SOYADI:

Merve YILMAZ

1. Kendimizi Gelistirmemiz Lazim

2. lyiyiz

3. Cok lyiyiz

Problemi ve gorevi
dogru anlama

Problemi ve gorevi belirsiz bir
sekilde anladik. Ne yapacagimiz
kafamizda tam olusmadi.

Cozllmesi gereken problemi ve
gorevlerimizi belirli bir
seviyede anladik ve projeye
basladik.

Cozilmesi gereken problemi
ve gorevlerimizi ¢ok iyi anladik
ve dogru bir sekilde ele aldik.

Planlama

Nasil bir model yapacagimizin
plani disiik oranda anlasilir.
Zamanlamaya az uyabildik.

Nasil bir model yapacagimiz
bircok yonden agik ve anlasihir
planlandi. Zamanlamamiza
biiyiik oranda uyduk.

Nasil bir model yapacagimizi
cok iyi planladik. Planimiz ¢ok
anlasilir ve uygulanabilir.
Zamanlamamiz ¢ok basarili.

Taslak ¢alismasi

Yaptigimiz taslak yeterince
anlasilir degil. Modelimiz ve taslak
cizimlerimiz uyusmuyor. Daha iyi
taslak gizebilmek igin ¢alismamiz
gerekiyor.

Yaptigimiz taslak ¢ok iyi olmasa
da anlasilabiliyor. Model ve
Taslak arasinda bir benzerlik
var ancak birebir aynisi degil.
Diizenleme yapmaliyiz.

Taslak gizimlerimiz ¢ok iyi.
Yaptigimiz model ile birebir
uyusuyor.

Dogru parga se¢imi

Sectigimiz pargalar ancak is gordi
ve sadece durumu kurtardi.

Sectigimiz pargalar kullanisli
ancak en dogru parca degil.

Sectigimiz tiim pargalar
gergekten kullanilabilecek en
iyi pargalar.

Modelin ¢alismasi

Yaptigimiz model belirli oranda
calistyor ancak zor bir durumda hig
dayanmiyor.

Asiri zorlamadik¢a modelimiz
yeterince iyi ¢alisiyor.

Modelimiz her durumda ¢ok
etkili calisiyor. Yapilabilecek
en Iyi modeli yaptik.

Etkin sunum
hazirlama

Sunumu vaktinde hazirlamadik.
Soylememiz gereken 6nemli
¢alismalarimizi séylemedik. Belirli
Olcide galismalarimizdan
bahsetsek de yeterli gelmedi.

Sunumumuz standartti. Daha
etkileyici bir sunum olabilirdi.
Ancak yaptigimiz ¢alismalarin
tamamina degindik. Sunum
vaktinde ama 6zensiz
hazirlandi.

Sunumuz cok etkileyiciydi.
Sunumda farkl yontemleri
kullandik. Yaptigimiz
¢alismalar ancak bu kadar
etkileyici anlatilabilirdi.

Takim g¢aligmasi

Takim birbiriyle uyumlu degil.
Birlikte calisma ve birbirini
tamamlama gozlemlenmiyor.
Takim isi birlikte yapmadi. Takim
olabilmek icin ekstra ¢alisma
yapmadik.

Takim olarak isi birlikte yaptik
ancak uyumlu bir calisma
olmadi.

Takim olarak isi birlikte yaptik.
Birbirimizle tamamen uyumliu
bir takimiz.

Paylasma

Takim olarak problem ile ilgili
detayl arastirma yapmadik ve
bilgi paylasiminda bulunmadik.

Takim olarak problem ile ilgili
detayli arastirma yaptik ancak
az bilgi paylasiminda bulunduk.

Takim olarak problem ile ilgili

detayh arastirma yaptik ve ¢ok

sayida bilgi paylasiminda
bulunduk.
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11.2.

Akran Degerlendirmesi

PROJE AKRAN DEG

ERLENDIRME RUBRIGI

1. Kendinizi Gelistirmeniz Lazim

TAKI%?XB?:I ADI Umut Orhan Akkaya
2. iyisiniz 3. Gok lyisiniz

Problemi ve gorevi
dogru anlama

Problemi ve gorevi belirsiz bir
sekilde anlamissiniz. Ne yapa-
caginiz kafanizda tam olusmamis.

Cozllmesi gereken problemi ve
gorevlerinizi belirli bir seviyede

anlamissiniz ve projeye
baslamissiniz.

Coziilmesi gereken problemi
ve gorevlerinizi cok iyi

anlamissiniz ve dogru bir
sekilde ele almigsiniz.

Planlama

Nasil bir model yapacaginizin plani
disik oranda anlasilir.
Zamanlamaya az uyabilmissiniz.

bircok yonden agik ve anlasilir

Nasil bir model yapacaginiz

planlanmis. Zamanlamaniza
biiyliik oranda uymussunuz.

Nasil bir model yapacagimi ¢cok
iyi planlamigsiniz. Planiniz cok
anlasilir ve uygulanabilir.

Zamanlamaniz da ¢ok basarili.

Taslak ¢alismasi

Yaptiginiz taslak yeterince anlasilir
degil. Modeliniz ve taslak
gizimleriniz uyusmuyor. Daha iyi
taslak ¢izebilmek igin ¢alismaniz
gerekiyor.

Yaptiginiz taslak ¢ok iyi olmasa
da anlasilabiliyor. Model ve
Taslak arasinda bir benzerlik
var ancak birebir aynisi degil.
Diizenleme yapmalisiniz.

Taslak gizimleriniz ¢ok iyi.
Yaptiginiz model ile birebir
uyusuyor.

Dogru parga se¢imi

Sectiginiz parcalar ancak is gormis
ve sadece durumu kurtarmis.

Sectiginiz parcalar kullanish
ancak en dogru parca degil.

Sectiginiz tiim pargalar
gercgekten kullanilabilecek en
iyi pargalar.

Modelin ¢aligmasi

Yaptiginiz model belirli oranda
calistyor ancak zor bir durumda hig
dayanmiyor.

Asiri zorlamadik¢a modeliniz
yeterince iyi calisiyor.

Modeliniz her durumda ¢ok
etkili calisiyor. Yapilabilecek
en lyi modeli yapmissiniz.

Etkin sunum
hazirlama

Sunumu vaktinde
hazirlamamissiniz. Séylemeniz
gereken 6nemli calismalarinizi

soylemediniz. Belirli 6l¢lide
¢alismalarinizdan bahsetseniz de
yeterli gelmedi.

Sunum standartti. Daha
etkileyici bir sunum olabilirdi.
Ancak yaptiginiz calismalarin
tamamina degindiniz. Sunum

vaktinde ama 6zensiz
hazirlanmis.

Sunum ¢ok etkileyiciydi.
Sunumda farkli yontemleri
kullanmissiniz. Yaptiginiz
¢alismalar ancak bu kadar
etkileyici anlatilabilirdi.

Takim ¢alismasi

Takim birbiriyle uyumlu degil.
Birlikte calisma ve birbirini
tamamlama goézlemlenmiyor.
Takim isi birlikte yapmamis. Takim
olabilmek icin ekstra calisma
yapilmamis.

Takim isi birlikte yapmis ancak
uyumlu bir ¢alisma olmamis.

Takim isi birlikte yapmis.
Birbiriyle tamamen uyumlu bir
takim.

Paylasma

Takim problem ile ilgili detayh
arastirma yapmamis ve bilgi
paylasiminda bulunmamis.

arastirma yapmis ancak az
bilgi paylasiminda bulunmus.

Takim problem ile ilgili detayh

Takim problem ile ilgili detayli
arastirma yapmis ve ¢ok sayida
bilgi paylasiminda bulunmus.
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